Személykozlekedés BMEKOKUM208

1. Feladat
Eljutasi idé mérése, elemzése.
A mindség értékelésehez, az utvonal- és eszkbzvalasztas modellezéséhez
szlikséges paraméterek megfigyelése, meghatarozasa.
A helyvaltoztatasi lanc min6ségének értékelése.

A feladat célja, két budapesti helyszin kézotti eljutasi id6k mérése (mérések
eredményeinek atlagolasa), és a helyvaltoztatasok elemzése, Osszehasonlitasa
kilonb6z6 szempontok alapjan. Tovabba a helyvaltoztatasi lanc mindéségének
értékelése multikritériumos modszerrel. Roviden ismertesse az utvonal, a
kozlekedési és a kapcsolddo szolgaltatasok jellemzbit. Elegendé csak az Egyetem —
Westend iranyban meghatarozni a helyvaltoztatasi lanc min6ségét.

Kiindulépont: BME St. épiilet aula
Végpont: Bp., Nyugati tér, WestEnd City, F6bejarat

A feladat soran a kdvetkezd helyvaltoztatasok (eljutasi médok/eszkdzok) elemzése
szlukséges (a feladatkiosztas szerint):

Kerékpar,

Gyalog + BUBI,

Motorkerékpar,

Személygépjarmd,

Gyalog + 4-6 villamos,

Gyalog + M4 + M3,

Gyalog + 47-49 villamos + M3,

Gyalog + 18 villamos + 4-6 villamos,

Gyalog + 61 villamos + 4-6 villamos,

10 Gyalog + 7-107 autébusz + M3,

11.Gyalog + 86 autébusz + 4-6 villamos,

12.Gyalog + 233 autébusz* + M3,

13.Gyalog + 4-6 villamos + M3,

14.Gyalog + 7-107 autdbusz + 9 autdbusz,
15.Gyalog + 233 autébusz* + 9 autébusz,

16.Gyalog + M4 + 2 villamos + 4-6 villamos,
17.Gyalog + 47-49 villamos + 2 villamos + 4-6 villamos,
18.Gyalog + 4-6 villamos + 2 villamos + 4-6 villamos.
19.Gyalog + M4 + 4-6 villamos

CoNorWNE

Beadas: szerkeszthetd6 Word formatumban Moodle rendszeren keresztll.

Kérdés esetén: Csonka Balint, csonka.balint@mail.bome.hu



mailto:csonka.balint@mail.bme.hu

Mérés leirasa

A mérést kétszer kell elvégezni, mind az oda, mind a visszautra vonatkozéan. Az oda
€s visszaut utvonala megegyezik. A helyvaltoztatdsok GPS alapu nyomon
kovetéséhez a mérési eszkbzoket szabadon lehet megvalasztani. Célszerli az
okostelefon és egy ahhoz letdlthetd applikacio alkalmazasa, mely a mérést kdvetben
a track-et kmz vagy mas olyan kiterjesztésben adja vissza, amit a Google Earth
program befogad.

A mérés elemzése soran a két mérés atlagat képezze, kuldnitse el az oda és a
vissza iranyt. Az alabbi jellemzéket kell meghatarozni mozgasi fazisonként (a
fazishatarok egyértelmli megadasaval) és a teljes helyvaltoztatasra vonatkozéan
(6sszegezve) is:

e gyaloglas (tavolsag, idd, atlagos gyaloglasi sebesség)
[ragyaloglas, atszallas soran a megallohelyek kézétti gyaloglas, elgyaloglas],
e megalléhelyi varakozas (id6),
e utazas - menet (tavolsag, id6, atlagos menetsebesség),
e utazas - allas (id6)
[megallohelyi tartozkodas, forgalmi akadalyoztatas, jelz6lampas iranyitas],
e teljes helyvaltoztatas (tavolsag, id6, eljutasi sebesség, az egyes idéelemek
aranya).

Az eredményeket tablazatos és térképi megjelenitéssel abrazolja.

Készitsen szoveges értekelést térbeli és id6beli szempontok alapjan; magyarazza a
jellegzetes és/vagy kiugro értékeket. Néhany példa szempont (ra- és elgyaloglas
jellemzdi - pl. szintkllonbségek lekuzdése, atszallasi jellegzetességek, egyéb
észrevételek).

Adja meg (becsiilje meg) a helyvaltoztatas dsszesitett jellemzéit (az oda-vissza
helyvaltoztatasok atlagat képezze):

o K: koltség (feltételezve, hogy az utazé nem rendelkezik bérlettel) [HUF],
e D: tavolsag [km],

e T: eljutasi idé [perc].



Minéségértékelé multikritériumos moédszer

Az értékelés szempontrendszere (mindségi ismérvek) adott, az egyes szempontok
(ismérvek) sulyszamait 6nalldan hatarozza meg AHP mddszerrel. A mindségi
ismérvek értékel6 szamait és a sulyszamokat k6zds tablazatban foglalja 6ssze (1.
tablazat). A szubjektiv ismérvekhez rendelt értékel6 szamok megvalasztasat
szovegesen indokolja.

Az aggregalt min6ségi mutatd alapjan a kozlekedési mod(ok) versenyképesseégenek
javitasara adjon intézkedési javaslatokat.

1. tdbldzat Ismérvek értékels és sulyszamai

Ertékeld tablazat

Ismérv neve Ci ci indoklasa, ha szubjektiv gi

Erzékelt gyaloglasi id 3,27 | - 5

HAGYOMANYOS KOZOSSEGI KOZLEKEDES
MINOSEGI ISMERVEK

c1, érzékelt gyaloglasi id6: a helyvaltoztatas soran gyalog megtett ut nagysaga, és
a gyaloglas kortulményei. c1 értéke:

e 1, ha az érzékelt gyaloglasi id6 >20 perc;
e 5, ha az érzékelt gyaloglasi id6 <5 perc;
o a két érték kozott linearis interpolacidval hatarozhatd meg.

Az érzékelt gyaloglasi id6 az (1) d6sszeflggeés alapjan szamithato.

tgyr = Z tgyi " Qgy, (1)

L

Ahol:
tgy,r: €érzékelt gyaloglasi idé [perc];

tgyi: gyalog megtett i-ik szakasz valds id8szikséglete [perc] (mérhet6 vagy s/v
képlettel szamithato; v=0,9 m/s);

Quy.i: @ gyalog megtett i-ik szakasz gyaloglasi korulményét jellemz6 érték [-]. Az értek
meghatarozasa a (2) dsszefliggés szerint torténik. Qgy,i értéke minimum 0,8 és
maximum 1,2 lehet.

Qgyi =1+ Z Agy,i,j (2)
Jj

Qgy.i.1: a terepviszonyok ismeretében hatarozhaté meg, értéke:



e -0,15, ha gyalog a teljes szakasz kevesebb, mint 25%-an (becsléssel
elégséges meghatarozni) kell emelkedén/lépcsén menni (pl.: sik terep vagy
liftymozgdlépcsd igénybe vehetd);

e 0, ha gyalog a teljes szakasz 25-60%-an kell emelkedén menni;
e 0,15, ha gyalog a teljes szakasz >60%-an kell emelkedén menni.

Qoyi2: a szakasz id6jarasi viszontagsagoktdl vald védelmének ismeretében
hatarozhatdé meg, és csak az adott id6jarasi korulmeény teljesulése esetén kell
figyelembe venni:

e erfs szeéltdl valo védettség hianya: +0,03;

e csapadéktol valo védettség hianya: +0,05;

e napfénytdl vald védettség teljes hianya 23°C fok felett: +0,03;
Jay.i.2 €rtéke 0 és 0,08 kozott lehet.

Ogy.i,3: @ gyalog megtett ut kdzelében kis kitérével (2-3 perc) elérheté szolgaltatasok
ismeretében hatarozhatdé meg, értéke:

e -0,1, ha van szolgaltatas a kdzelben;
¢ 0, ha nincs szolgaltatas a kozelben.
Qoy.i4: @ gyalog megtett ut allapotanak ismeretében hatarozhaté meg, értéke:

e 0, ha az ut rendezett (tiszta, biztonsagos, hajléktalanok nem élnek
életvitelszerlien az ut kozelében és mozgd akadalyt sem képeznek, stb.)

e +0,05, ha az ut nem rendezett.

C2, érzékelt varakozasi id6: a varakozassal toltott id6 mértéke és korulményei. c2
értéke:

e 1, ha az érzékelt varakozasi id6 >20 perc;
e 5, ha az érzékelt varakozasi id6 <5 perc;
e a két erték kozatt linearis interpolacioval hatarozhatd meg.

Az érzékelt varakozasi id6 a (3) 6sszefiggés alapjan szamithato.

tor = Z Lok Qv,k (3)

k
Ahol:

tv.r: érzékelt varakozasi id6 [perc];

tvk: k-ik varakozas tényleges varakozasi ideje [perc];



Quk: k-ik varakozas korulményeit jellemzé érték [-]. Az érték meghatarozasa a (4)
Osszefliggés alapjan torténik. Quk értéke minimum 0,8 és maximum 1,2 lehet.

Qur =1+ Z Qv k1 (4)
1

(uvk1: a varakozohely id6jarasi viszontagsagoktol vald veédelmének ismeretében
hatarozhatdé meg, és csak az adott id6jarasi korulmeény teljesulése esetén kell
figyelembe venni:

e erfs szeéltdl valo védettség hianya: +0,03;
e csapadéktol vald védettség hianya: +0,05;
e napfénytdl vald védettség teljes hianya 23°C fok felett: +0,03;

gvkz2: a varakozohely kozelében (sétaval 2-3 perc alatt megkozelithetd) elérhetd
szolgaltatasok ismeretében hatarozhaté meg, értéke:

e -0,15, ha van szolgaltatas a kozelben;
e 0, ha nincs szolgaltatas a kozelben.

gv.k,3: @ varakozassal toltott hely allapotanak ismeretében hatarozhaté meg, értéke:
e 0, ha a varakozohely rendezett (tiszta, biztonsagos, stb.)

e +0,1, ha a varakozéhely nem rendezett.

c3, menetrendszeriiség (megbizhatésag): a jarmlvek kozlekedésének
menetrendszerlsége. c3 ertéke:

e 5, had, (arelativ késés atlaga) < 3 perc;

e 1,had, =10 perc;

o a két érték kozott cs értéke linearis interpolacioval hatarozhatd meg.
d, az (5) 6sszefliggés alapjan szamithato.

— Zm drm
= - (5)
dr n+1

Ahol:
drm: az m-ik utazas relativ késése [perc];
n: atszallasok szama [db].

drm értéke a (6) Osszefliggés alapjan szamithato.

drm = - | [fe-a ©)



Ahol:
dm: az m-ik utazas valds késése, az érkez6 allomason értelmezzuk [perc];

fx: az m-ik utazas, és az azt kdvetd utazasokra vonatkozo jaratstrliség mutaté [-] (2.
tablazat);

a: az m-ik utazas alternativainak mutatdja [-] (3. tablazat). Alternativanak azt a
viszonylatot tekintjuk, ami szintén a kiindulé és célallomas kozott kozlekedik. Pl. a
Moricz Zsigmond kortér és Széll Kalman tér kdzott a 6-os villamos alternativaja a 61-
es villamos;

2. tablazat
jaratsiriség <5 5-7 7,19 | 9,1-11 | 11,1<
[perc]
fx 0,8 0,9 1 1,1 1,2
3. tablazat
alternativak van nincs
a 0,95 1

Cs, atszallasok szama. A c4 paraméter értéke a 4. tablazat szerint hatarozhaté meg.

4. tablazat
atszallasok 0 1 2 3 v. tébb
szama [db]
C4 5 4 2,5 1

Cs, gyorsasag: az utazas sebessége. cs értéke:

e 1, havu<3,25km/h;

e 5, havu2vs

e a két érték kdzott cs értéke linearis interpolaciéval szamithato.
Vu értéke a (7) 6sszefliggés alapjan szamithato.

Slegrévidebb
v, = —cgrovidebh (7)
teljutés

Ahol:
Vu: utazas sebessége;

Slegrovidebb: @ Kiinduldé és célpont kozott a legrovidebb ut hossza (nem feltétlendl
egyenl6 az utazasi tavolsaggal);

teljutas: @ helyvaltoztatasi lanc eljutasi ideje;



vii: felszini forgalom atlagos sebessége, értéke:
e csucsforgalmu id6szakban (6-8 és 16-18 6ra kozott): 25 km/h,
e normal forgalmu id6szakban (két csucsforgalmu id6szak kozott): 35 km/h,

e alacsony forgalmu idészakban (18-6 éra kdzott): 45 km/h.

Utazasi kényelem: a jarmU akadalymentessége, zsufoltsaga és megjelenése.
Cs, jarmii akadalymentessége, értéke:
e 1, ha ajarmdi teljes hosszaban magas padlés (pl. 200-as Ikarusok);

e 2, ha a jarmi padlémagassaga csokkentett, de nem alacsony padlés (pl. 415-
0s lkarus);

e 3, ha a jarmi nem alacsony padlos, de mozgaskorlatozottak szamara van lift
vagy rampa (pl. egyes elévarosi vonatok);

e 4, haajarmi kialakitasa alacsony belépési (pl. Volvo B7R/ Alfa Localo);
e 5, ha ajarmu teljes hosszaban alacsony padlos.
c7, jarmi zsufoltsaga, értéke (folthatas alapjan):
e 1, ha maximalis a zsufoltsag;
e 2, ha az dsszes Ul6hely foglalt és sirin allnak;
e 3, ha az dsszes Ul6hely foglalt és néhol allnak;
e 4, ha majdnem az dsszes Ul6hely foglalt és nincs all6 utas;
e 5, ha az Ul6helyek kb. fele foglalt.

Cs, tisztasag és esztétikum: szubjektiv jellemz6, értékelése 1-5 skalan, amit az
alabbi tényez6k befolyasolnak:

e jarm( tisztasaga;
e jarmu kulsé és belsé megjelenése.

A tisztasag és esztétikum szubjektiv jellemzd, értékelése 1-5 skalan egyéni vélemény
alapjan torténik, rovid indoklas (1-2 mondat) szukséges.

Co, rendszer kezelhetésége: a rendszer kezelhet6ségét az alabbi tényezék
befolyasoljak:

e viszonylathal6zat, menetrend és tarifarendszer attekinthetsége;
¢ menetdijkedvezmények, bérletek rendszere,

e automatak kezelhet6sége.



A rendszer kezelhet6sége szubjektiv jellemz6, értékelése 1-5 skalan egyéni
vélemény alapjan torténik, révid indoklas (2-3 mondat) szikséges.

C10, utaskiszolgalas és utasinformacios rendszer:
cg=1+ Uszolg + Uinf (8)
Ahol:

Uszolg: az utaskiszolgalas minésége, ertéke 0 és 1,5 kozott lehet. A két szélsbeértek: 0,
ha goromba és rosszul képzett a személyzet (sofér, jegyellenér, jegyelado, stb.), 1,5
ha kedves, és jol képzett a személyzet. Az értékelés szubjektiv, a két szélséérték
kozotti pontszam is adhato, rovid indoklas szukséges (1-2 mondat).

uinf: utasinformacidés rendszer mindésége, értéke 0, ha kevés, nehezen hozzaférhetd
statikus adat all az utasok rendelkezésére, 2,5, ha relevans, dinamikus és konnyen
hozzaférhetd adat all az utasok rendelkezésére. Az értékelés szubjektiv, a két
szélséérték kdzotti pontszam is adhatd, rovid indoklas sziikséges (1-2 mondat).

c11, biztonsag: forgalom és utasbiztonsag (érzete) egyarant. Ertéke 1 és 5 kdzott
lehet. Szubjektiv jellemz6, figyelembe kell venni a baleseti esemény vagy
blncselekmény valdszinlségét, a varhatdo esemény sulyossagat, illetve a csomagok
biztonsagat is. Rovid indoklas szukseéges.

C12, kornyezetvédelem: értéke 5.

SULYSZAMOK

01, 92, ... g12: AHP maddszerrel hatarozza meg.

AGGREGALT MINOSEGI MUTATO

12

9

szcx'gx ©)
x=1



KEREKPAROS KOZLEKEDES

c1, érzékelt gyaloglasi id6: szamitdsa megegyezik a hagyomanyos kodzdsségi
kozlekedés ci1 ismérvének szamitasaval.

c2, kerékparos utvonal terepviszonyai: értéke az egyes utszakaszokra adott
pontszam atlagaként szamithatdé az utszakaszok hosszaval sulyozva. Az utszakasz
pontszamat 1-el kell csokkenteni, ha az utpalya nem egyenletes (pl. foldut).

o kozOsseégi kerékpar esetén az utszakaszok pontszama:
o 5, ha enyhén lejt;
o 4, havizszintes;
o 3, ha erGsen lejt, vagy enyhén emelkedik;
o 2, ha er6sen emelkedik.
e sajat kerékpar esetén:
o 5, havizszintes;
o 3, ha enyhén lejt vagy emelkedik;
o 2, ha erGsen lejt vagy emelkedik.

c3, utazasi biztonsag: értéke az egyes utszakaszokra adott pontszam atlagaként
szamithatd az utszakaszok hosszaval sulyozva. Az utszakaszok pontszama:

e 5, ha teljesen kulonalld, vagy a gyalogosjardatdl jol megkulonboztetett
kerékparut;

e 4, ha jardan, a gyaloguton haladd, vagy kevésbé megkulonboztetett
kerékparut;

e 3, ha kerékparsav / kerékparos nyom / kbézOs hasznalatu buszsav, és
csucsforgalmu idészakon kivul térténik az utazas;

e 2, ha kerékparsav / kerékparos nyom / kb6zOs hasznalatu buszsav, és
csucsforgalmu idészakon belll térténik az utazas;

e 1, ha nincs kerékparsav/ kerékparos nyom/ kerékparut kijeldlve.
c4, kerékpartarolas az érkezési helyen:

e 5, ha van a kozelben 6rz6tt kerékpartarold vagy koézdsségi kerékpartarold
allomast vesz igénybe;

e 4, havan a kozelben kerékpartarolo, de nem 6rzott;
e 1, nincs a kdzelben kerékpar tarold.

Cs, gyorsasag: szamitasa megegyezik a hagyomanyos kdzOsségi kdzlekedés cs
ismeérvének szamitasaval.



cs, rendszer kezelhetdésége, elfogadottsaga: a rendszer kezelhet6ségét és
elfogadottsagat az alabbi tényez6k befolyasoljak:

e kerékparutak attekinthet6seége;
e menetdijkedvezmények, bérletek rendszere,
e Kkozlekedeési moral.

A rendszer kezelhetdsége, elfogadottsaga szubjektiv jellemz6, értékelése 1-5 skalan
egyéni vélemény alapjan torténik, rovid indoklas (2-3 mondat) szukséges.

c7, kornyezetvédelem: értéke 5.

SULYSZAMOK

d1, 92, ... g7: AHP modszerrel hatarozza meg.

AGGREGALT MINOSEGI MUTATO

7

5
Cr Ox 10
Q:(C1'g1)+z Wg +Zcx'gx (o
x=2

xX=6

Ahol:
e W: azidéjarasi mutato [-], értéke:
o 1, ha az id6jaras kellemes (10-23°C, nincs csapadék);

o 1,2, ha az id6jaras enyhén kellemetlen (0-10°C vagy 23-29°C, nincs
csapadék);

o 1,4, ha az idgjaras kifejezetten kellemetlen (<0°C vagy >29°C, vagy van
csapadék).

SZEMELYGEPJARMUVES KOZLEKEDES
MINOSEGI ISMERVEK

c1, érzékelt gyaloglasi ido: szamitasa megegyezik a hagyomanyos kozdsségi
kozlekedés c1 ismérvének szamitasaval.

C2, gyorsasag: szamitasa megegyezik a hagyomanyos kdzosseégi kdzlekedés cs
ismérvének szamitasaval.

c3, utazasi kényelem: az utazasi jellemzét az alabbi tényez6k befolyasoljak:

o féréhelykinalat,

10



e Ulések mérete,
e jarmu belsd kialakitasa.

Az utazasi kényelem szubjektiv jellemzd, értékelése 1-5 skalan egyéni vélemény
alapjan torténik, rovid indoklas (2-3 mondat) szukseéges.

c4, rendszer kezelhetésége: a rendszer kezelhet6ségét az alabbi tényezék
befolyasoljak:

e halodzat, tarifarendszer attekinthetésége;
e automatak kezelhet6sége.

A rendszer kezelhet6sége szubjektiv jellemzd, értekelése 1-5 skalan egyéni
vélemény alapjan torténik, révid indoklas (2-3 mondat) szlikséges.

cs, parkolas koriulményei: a parkolas korulményeit az alabbi tényez6k
befolyasoljak:

e a parkolohely kialakitasa (parhuzamos, merdleges);

e a kdzlekedb ut jellege, ahonnan a parkoléhely elérhetd (mérete, forgalma);
e Orzott vagy sem a parkolohely;

o fedett vagy sem a parkoldhely.

A parkolas korulményei szubjektiv jellemz6, értékelése 1-5 skalan egyéni vélemény
alapjan torténik, révid indoklas (2-3 mondat) szlikséges.

Ces, kornyezetvédelem: értéke:

e 4, ha a jarmi meghajtasa teljesen elektromos (nincs bels6égéslii motor a
jarmiiben) és legalabb 3 f6 utazik a jarmlben (taxi esetén a sofér nem
szamit);

e 3, ha a jarmU kornyezetvédelmi besorolasa Euro 5 vagy magasabb, nem
teliesen elektromos és legalabb 3 f6 utazik a jarmiben, vagy teljesen
elektromos és kevesebb, mint 3 f6 utazik a jarmiben (taxi esetén a sofér nem
szamit);

e 2, ha a jarmi kornyezetvédelmi besorolasa Euro 5 vagy magasabb,
meghajtasa nem teljesen elektromos, és maximum 2 fé utazik a jarm(ben (taxi
esetén a sofér nem szamit);

e 1, ha ajarmi koérnyezetvédelmi besorolasa Euro 4 vagy alacsonyabb.

SULYSZAMOK

01, 92, ... g6: AHP maodszerrel hatarozza meg.

11



AGGREGALT MINOSEGI MUTATO
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11

szcx'gx .
x=1

Az Utvonal- és eszkbzvalasztas modellezése.

Az utvonal- és eszkodzvalasztasi modellek alapjan szamitsa ki a sajat €s harom
feltételezett helyvaltoztatasi lancnak a becsult forgalmi részaranyat. A sajat és a
feltételezett helyvaltoztatasi lancok K, D, T, Q értékeit tablazatos formaban adja meg.

|. altalanos Logit modell segitségével
a., A haszonfiiggvény értéke megegyezik az aggregalt minéségi mutatéval (Ni=Qi).
b., A haszonfuggvény

_ MGX(O,Z . Ki +0,8- Tl) - (0,2 ' Ki +0,8- Tl)
{ = Max(0,2-K, + 0,8-T;) — Min(0,2- K, + 0,8 - T))

Utazassal toltott 1 éra 3000 forint kiadassal egyenértékd.

Il. ellenallasok segitségével

Hatarozzon meg ellenallasfuggvényt <wi=f(Ki, Qi,)> €s modellparamétert <a> ugy,
hogy a szamitott érték megkozelitse a l.a. szamitas eredményét. (A helyvaltoztatasi
lanc fazisokra bontasatol el lehet tekinteni).

Két lépésben probalja meg az ellenallasfliggvényt és a modellparamétert ugy
valtoztatni, hogy a szamitott érték minél inkabb kozelitsen a l.a. szamitas
eredményéhez. Dokumentalja és indokolja a |épéseket és a kapott eredményeket.

12



