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A numerikus szerkezetanalizis fogalma, numerikus modell generalasa a geometriai modell alapjan. A végeselemes mddszer
elmélete és gyakorlati alkalmazésa a jarm(itechnikaban. A végeselemes médszer (VEM) elméleti hattere A megoldas
javitasa a diszkretizacié és a polinom fokszam emelésével, p-elemek és h-elemek médszere. Anyagmodellek. Linearis
anyagmodellek, elaszto-plasztikus és hiperelasztikus anyagmodellek. Végeselemes modellek felépitése. A geometria
modellek egyszerlsitési lehetéségei. A geometria diszkretizacidja, halégeneralas, haléfliggetlensége fogalma. Szilardsagi
szerkezeti analizis felépitése. Terheléstipusok, er6k, nyomatékok, csapagyszer( terhelések. Kényszerek, idealizalt merev
kényszerek, rugalmas kényszerek. Deformacios és feszliltségmezok kiértékelése. Kényszerek, idealizalt merev kényszerek,
rugalmas kényszerek. A Galjorkin-moédszer. Elliptikus és Parabolikus PDE-k és azok megoldasa. Sajatérték-feladatok. A
Navier-egyenlet és a konvektiv-diffuziv energiaegyenlet. A diszkretizalt egyenletek matrixai (tdmeg, merevség és
csillapitasi). A megoldas egyértelmiiségének feltételei, kezdeti feltételek, peremfeltételek.

Termikus (konvektiv-diffaziv) analizis felépitése. Terheléstipusok, héforrasok, konvekcio, hésugarzas. Kényszerek,
hémérsékletek és gradiensek rogzitése. HOmérséklet és hdaram-mezdk kiértékelése.

Sajatfrekvencia analizis felépitése. Sajatfrekvenciak és lengésképek kiértékelése. A végeselemes analizis alkalmazasa
élettartam optimalizalashoz valtakoz6 igénybevétel esetén. Szerkezet- (méret-, alak-, topoldgia-) optimalas elméleti alapjai.
A gradiensmentes optimumkeresés technikai a szerkezetoptimélas soran. Modellalkotés, tervezési valtozok és
paraméterek, valamint optimalasi feltételek kijelélése. A kapott eredmény értelmezése, értékelése. Uj modell alkotasa az
optimalas eredményeként kapott numerikus modell alapjan. Gyarthatésag, kivitelezhetéség figyelembe vétele. Reverse
engineering modszereinek alkalmazasa a modell Ujraalkotasa soran. Az eredeti és optimalt, Ujraalkotott modell
0sszehasonlité végeselemes elemzése.

Vezetett és egyéni feladat megoldas.

A. Tudés
* ismeri a végeselemes modszer elméletét, egy modell felépitését
e ismeri a kdzelité megoldas korlatait, a pontossag ndvelésének elvi médszereit
e ismeri a kilénb6zd elvi anyagmodelleket, azok alkalmazasi kdrét
e ismeri a kilénb6z6 terhelési és megfogasi elveket
* ismeri a megoldas matematikai eszkozeit, azok konvergencia jellemzéit
* ismeri a kiilbnbdz6 fizikai jellemzdk kinyerésére alkalmas modellezési technikakat
e ismeri az alkatrész optimalas médszereit.
B. Képesség
* képes az adott szerkezet geometridnak megfeleld felépitésl véges elemes modellt elkésziteni
* képes a modellt ugy felépiteni, hogy a kivant eredmények kinyerhetéek legyenek



* képes az eredményt megfelel6 pontossaggal kiszamitani, hihetéségét értékelni

* képes a modellt adott feltételek szerint optimalni

* képes az optimalas eredményébdl tjabb geometriai modellt késziteni

* a numerikus eredmények alapjan képes az elvégzett munkat értékelni
C. Attittid

* a hallgat6é az ismeretek megszerzésében térekszik a teljeskoriiségre

e egylttm(kodik az oktatéval és hallgato tarsaival

e nyitott az Uj és innovativ Otletek, kutatasok megismerésére

* munkajahoz informacio-technoldgiai és szamitastechnikai eszkdzoket is hasznal
D. Onallbsag és felel6sség

e a hallgat6 tudataban van felel6sségének a tarsadalommal és a munkaltatéval szemben

e munkajaban kikéri masok szakmai véleményét is

e a kihivasokat felelésen kezel

1 db. féléves projektfeladat (csoportos), 1 db. nem kételezé zarthelyi, 1 db. otthoni kisfeladat 6sszpontszam alapjan alairas.
Az érdemjegy a vizsgan elért eredmény.

A zarthelyin akadalyoztatottaknak pétzarthelyi lehetéség, késedelmes projektfeladat beadas

Diasor és kidolgozott mintapéldak elektronikus formaban
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