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Numerikus optimalizalas

Numerical optimization
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Bevezet( el6adas: a tantargy célja, tartalma, kévetelményrendszer. Rendszerek vizsgalata, logisztikai témaju numerikus
modellezési feladatok sajatossagai. Modellalkotas, modellezés. Altalanos modellek, és egyszer(isitések. Hibaforrasok.
Modellosztalyok és megoldasi lehetéségek. Analitikus, geometriai és numerikus megoldasok. Fliggvények, vektorok,
matrixok. Alapvetd szamitasi miveletek. Klasszikus és lebeg8pontos hibaszamitas. Erzékenység és numerikus stabilitas. A
megoldasi modszerek vizsgalata. Megoldasok megjelenitése, értékelése. Egyenletek megoldasa. Egyismeretlenes
nemlinearis egyenlet megoldasa. Szukcessziv approximacié, Newton-iteracio és a hirmodszer. Polinomegyenletek
megoldasa. Horner-médszer, Newton-eljaras. A linearis algebra alapjai. Linearis egyenletrendszerek numerikus megoldasa.
Gauss-eliminacio6 és LU-felbontas. Extrémum problémak, optimalas. Linearis programozas feladata, standard alakra
transzformalas. A simplex-mddszer. A dual szimplex mddszer. Erzékenységvizsgalatok. Tébbcélu linearis programozés. Cél
és objektum fliggd optimdlas. Optimalizalas soft computing eljdrasok alkalmazsaval. Optimalizalads nemlinearis
flggvényeken. Nemlinearis programozas. A gradiens-mddszer. Sajatos esetek vizsgélata, optimalasi feladatok logisztikai
rendszerekben és folyamatokban. Jatékelméleti alapok. Flggvények, fliggvénysorok. Kdzelités. Taylor sor, MacLaurin-sor,
Fourier-sorok. Polinom-interpolacié. Newton-, Lagrange és Hermite-féle interpolacié. Spline-ok alkalmazasa. Goérbék és
fellletek abrazoldsa spline-ok segitségével. Bezier-polinomok, NURBS-felliletek. Approximéaci6. A Csebisev- és a Padé-
approximacié. Harmonikus analizis, a gyors Fourier-transzformacié (FFT). Numerikus differencialas, integralas. Derivalt
kozelitése differenicia-hanyadosokkal. A derivalt kdzelitése a Lagrange- és a Newton-féle interpolacios képletekkel.
Numerikus integralas, az altalanos kvadratdraformula. A trapéz- és a Simpson-formula. A Romberg-eljaras. Kezdeti érték
feladatok. K6z6nséges differencial-egyenletek megoldasa. Explicit formulak: Euler-féle eljaras, 4-edrendl Runge-Kutta
eljaras. Implicit formulakkal. Prediktor-korrektor médszerek. Parcidlis differencialegyenletek kozelité megoldasa.
Peremérték-feladatok. Véges differenciak médszere. Véges térfogatok-modszere. Végeselem-mdbdszer (FEM). Monte-Carlo
szimulacio.

Az eldadéson targyalt numerikus médszerek alkalmatzasa MATLAB kdrnyezetben.

A. Tudéas
* |smeri az analitikus megoldasok helyetti numerikus kozelitési eljarasok matematikai alapjat, képes az adott
probléma megoldasara a feltételek felmérésével a legjobb kdzelité modszert alkalmazni.
B. Képesség
» Képes az egyes algoritmusok programnyelvbe valo atiiltetésére, az egyes algoritmusok kézil az adott problémara a
megfelel6 kivalasztasara.
C. Attittid
* Erdekl6ds, fogékony.



D. Ondllosag és feleldsség
e Onalléan és csapatmunkdéban is képes munkat végezni.

2 db ZH elméleti tananyagbdl; 50 pont /ZH

1 db hazi feladat - 4-5 s csoportok altal k6zdsen kidolgozandd téma, n*100 pontért (n a hallgatok szama), melyet a
csoport tetszdlegesen oszthat szét a tagok kdzott. Jegyek: 0-79:1; 80-109: 2; 110-139: 3; 140-169: 4; 170-: 5

Jegy megallapitasa: A targy osztalyzasa pontgy(jtds rendszerben torténik, vagyis a félév végén az 6sszegyjtott pontszam
hatarozza meg a kapott jegyet: 0-79-1;80-109-2;110-139-3;140-169-4;170-5

A pontgy(ijtés miatt nem kotelez6, hogy minden egyes szamonkeérés teljesitésre kerlljon, igy a potlasi lehetéségek a
kovetkezbek: pétlasi héten poétolhatoé: az - ZH-val szerezhetd 50 pont; a - ZH-val szerezhetd 50 pont; az - és - ZH-val
megszerezheté 100 pont egyszerre.

A targy keretében kiadott mintapéldak, dokumentumok és oktatasi segédanyagok.

Tanszéki segédletek. a targy témakdreibdl.

Gyorgy Bicsak, David Sziroczak, Aaron Latty: Numerical Methods

Ramin S. Esfandiari: Numerical methods for engineers and scientists using MATLAB, ISBN 978-1-4665-8570-6
Erwin Kreyszig: Advanced engineering mathematics, 10th edition, ISBN 978-0-470-45836-5
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