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Numerikus modszerek

Numerical methods
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Bevezet6 el6adéas: a tantargy célja, tartalma, kdvetelményrendszer. Rendszerek vizsgalata. Modellalkotas, modellezés,
szimulacio. Altalanos modellek, és egyszerdisitések. Hibaforrasok.

Modellosztalyok és megoldasi lehetdségek. analitikus, geometriai és numerikus megoldasok. Fliggvények, vektorok,
matrixok. alapvet6 szamitasi miiveletek. Klasszikus és lebeg8pontos hibaszamitas. Erzékenység és numerikus stabilitas. A
megoldasi médszerek vizsgalata. Megoldasok megjelenitése, értékelése.

Egyenletek megoldsa. Egyismeretlenes nemlinearis egyenlet megolddsa. Szukcessziv approximacio, Newton-iteracio és a
hurmdodszer. Polinomegyenletek megoldasa. Horner-modszer, Newton-eljarés.

Linearis egyenletrendszerek numerikus megoldasa. Gauss-eliminacio és LU-felbontés. Sajatértékfeladatok numerikus
megoldasa.

Extrémum problémak, optimalas. Linearis programozéas. A simplex-médszer. Optimalizalas nemlineéris fliggvényeken.
Nemlinearis programozas. A gradiens-mddszer.

Flggveények, fliggvénysorok. Kozelités. Taylor sor, MacLaurin-sor, Fourier-sorok.

Polinom-Interpolacié. Newton-, Lagrange és Hermite-féle interpolacio. Spline-ok alkalmazasa. . Gorbék és fellletek
abrazolasa spline-ok segitségével. Bezier-polinomok, NURBS-fellletek.

Approximacid. A Csebisev- és a Padé-approximéacié. Harmonikus analizis, a gyors Fourier-transzformacioé (FFT).
Numerikus differencialds, integrélas. Derivalt kdzelitése differenicia-hdnyadosokkal. A derivalt kdzelitése a Lagrange- és a
Newton-féle interpolaciés képletekkel. Numerikus integralas, az altaldnos kvadratiraformula. A trapéz- és a Simpson-
formula. A Romberg-eljaréas.

Kezdeti érték feladatok. Kdzénséges differencial-egyenletek megoldasa. . Explicit formulak: Euler-féle eljaras, 4-edrend(
Runge-Kutta eljaras. Implicit formulakkal. Prediktor-korrektor modszerek.

Parcidlis differencialegyenletek kozelitd megoldasa. Peremérték-feladatok. Véges differenciak mddszere. Véges térfogatok-
modszere. Végeselem-mabdszer (FEM).

Sztochasztikus folyamatok modellezése. Rendszer bemeneti adatok generalasa. Monte-Carlo szimulacié.




Az el6adason targyalt numerikus médszerek alkalmatzasa MATLAB kornyezetben.

A. Tudés
e |smeri az analitikus megoldasok helyetti numerikus kézelitési eljarasok matematikai alapjat, képes az adott
probléma megoldasara a feltételek felmérésével a legjobb kdzelité modszert alkalmazni.
B. Képesség
* Képes az egyes algoritmusok programnyelvbe val6 atiiltetésére, az egyes algoritmusok kozlil az adott problémara a
megfelelS kivalasztasara.
C. Attittid
* Erdeklédé, fogékony.
D. Onallésag és felelésség
« Onalléan és csapatmunkaban is képes munkat végezni.

2 db ZH elméleti tananyagbdl; 50 pont /ZH

1 db hazi feladat - 4-5 s csoportok altal kozdsen kidolgozando téma, n*100 pontért (n a hallgatok szama), melyet a
csoport tetszélegesen oszthat szét a tagok kdzott. Jegyek: 0-79:1; 80-109: 2; 110-139: 3; 140-169: 4; 170-: 5

Jegy megallapitasa: A targy osztalyzasa pontgy(jtds rendszerben torténik, vagyis a félév végén az 6sszegy(jtott pontszam
hatarozza meg a kapott jegyet: 0 - 79-1;80-109-2;110-139-3;140-169-4;170-5

A pontgyUjtés miatt nem kdtelezd, hogy minden egyes szamonkeérés teljesitésre kerlljon, igy a potlasi lehetéségek a
kévetkezbek: pétlasi héten potolhatd: az - ZH-val szerezhetd 50 pont; a - ZH-val szerezhetd 50 pont; az - és - ZH-val
megszerezheté 100 pont egyszerre.

A targy keretében kiadott mintapéldak, dokumentumok és oktatasi segédanyagok.

Tanszéki segédletek. a targy témakdreibdl.
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