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Ipari mintapéldak bemutatasa, Kozelitési elvek és alkalmazhatésagi feltételek, Aramlasmodellezés a kontinuum-mechanika
alapjan, A Navier-Stokes egyenletrendszer, A CFD (Computational Fluid Dynamics) targya, aktualitasa, elényei és
alkalmazhatésagi teriletei, Turbulencia és figyelembevételének lehetdségei (DNS, LES, RANS), Reynolds és Favre atlagolt
Navier-Stokes egyenletrendszer, Reynolds fesziiltség és 6rvény viszkozitasi modellek, Turbulencia modellek, k-omega és
SST turbulencia modellek, Fal kdzeli aramlas modellezésének lehetéségei: logaritmikus faltdrvény és kis Reynolds szamu
modellek, A turbulencia modellek peremfeltételei, Diszkretizaciés technikak (véges differencia, véges térfogat és véges
elemes médszerek, elénydk és hatranyok), A diszkretizalt egyenletrendszer megoldasa véges térfogat médszerének
segitségével, (a véges térfogat médszer alapjai; konvergencia, stabilitas és konzisztencia; kezdeti és peremfeltételek), A
CFD feladat fébb Iépései; modellépités (és egyszerUsités), hdlézas (haldzasi metrikdk), anyagtulajdonsdgok megadésa,
peremfeltételek definidlasa, konvergencia és az eredmények megjelenitése kvalitativ és kvantitativ formaban. CFX
mintapéldak kidolgozasa oktat6i segédlettel kiilénds tekintettel a h6kdzlésre, az 6sszenyomhat6 és 6sszenyomhatatlannak
feltételezett &ramlasra, illetve a hangsebesség felett kialakult jelenségek vizsgélatara.

A szamitbgépes labor-foglalkozasok keretében vezetett numerikus dramléstani, termikus és hdkdzléses mintafeladatok
kidolgozasan keresztll ismerkednek meg a hallgatok az elméletben megismert mddszerek gyakorlati alkalmazaséaval.
Példaul: Profil kérili &ramlads modellezése, Centrifugalkompresszor analizise, Részecske kivalasztas numerikus aramlastani
szimulacioja, Nyiltfelszin(i aramlas modellezése, Gazturbina égéstérben kialakult folyamatok vizsgalata, Turbinafokozat
szimulacioja.

A. Knowledge
* A hallgaté ismeri a napjainkban legszélesebb kdrben alkalmazott szamitdgépes aramlasmodellezési mbdszerek
elényeit, érvényességi feltételeit, alkalmazasi terileteit, tovabba elméleti és gyakorlati vonatkozésait
B. Skills
* A hallgaté képes 6nalléan elvégezni szamitogépes aramlas-modellezési feladatokat kiilénds tekintettel a valosag
minél pontosabb reprodukalasra, illetve a legjobb ,szamitégépi kapacitasigény/pontossag” arany elérésére
verifikgcidval, plauzibilitds vizsgalattal és validacioval (amennyiben relevans)
» A hallgaté képes felismerni a fejlesztésre szorulé aramlastani és termikus jelenségeket a hatékonysag novelése
érdekében, képes elvégezni a szilkséges mddositasokat és ellenérizni a valtoztatasok eredményét
C. Attitudes
¢ A hallgaté tudasanak és képességeinek maximumat nyujtva térekszik arra, hogy tanulmanyait a lehetd
legmagasabb szinvonalon, a legrévidebb idd alatt, elmélyult és 6ndllé alkotésra képes tudasra szert téve végezze
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* A hallgaté egyuttm(kddik az oktatoval és a hallgato-tarsaival ismereteinek bdvitése soran
* A hallgaté folyamatos 6nall6 ismeretszerzéssel is béviti tudasat kiegészitve a tandrak keretében
D. Autonomy and Responsibility

* A hallgaté felel6sséget érez azirant, hogy munkajanak mindségével és az etikai normak betartasaval példat
mutasson tarsainak

* A hallgaté felel6sséggel alkalmazza a tantargy soran megszerzett ismereteket, tekintettel azok érvényességi
korlatjaira

¢ A hallgaté nyitottan fogadja a megalapozott kritikai észrevételeket és épitd jelleggel hasznositja a jévében

¢ A hallgaté elfogadja az egytttmiikddés kereteit, a helyzettél fliggéen dnalléan vagy csapat részeként is képes
munkéjat elvégezni

Egyéni hallgatéi feladat: Egy, az oktaté altal meghatarozott féléves hazi feladatot kell elkészitni minden hallgaténak a hé- és
aramlastani szamitasok teriletérél heti bemutatas és konzultaciokon valo részvétel mellett. A munkabol készilt kutatasi
jelentést a kiadott formatumban kell beadni a szorgalmi id6szak utols6 hetében. A félév soran egy zarthelyi dolgozatot
iratunk, és osztalyozzuk a beadand6 hazi feladatot is. A zarthelyi egy alkalommal javithato, ill. a pétlas hetén kiilon eljarasi
dij megfizetése mellett potolhatd hianyzas, illetve elégtelen osztalyzat esetén. A beadandé hazi feladatot a szorgalmi
idészakban kell teljesiteni, melyre a hallgaté osztalyzatot kap. A pétlas hetén kiilén eljarasi dij megfizetése mellett van
lehetdség a hazi feladat bemutataséara és leadasara. A félévkozi szereplésre részjegyet adunk a zarthelyi és a hazi feladat
alapjan (szamtani atlag), amelyeknek énmagukban is legaldbb elégségesnek kell lennilik. Az alairas feltétele legalabb
elégséges részjegy. A vizsgajegy a vizsgan elért eredmény és a részjegy atlaga, ha egyik sem elégtelen. Ha valamelyik
elégtelen, akkor a vizsgajegy elégtelen.

A félévkozi zarthelyi dolgozat pétlasara egyszer van lehet6ség a félév soran, illetve ezt kovetéen a pétlas hetén lehet pétolni
a kilon eljarasi dij megfizetése mellett. A hazi feladat leadasa a szorgalmi id6szakban térténik. Pétlas hetén egyszer van
lehetdség a hazi feladat utdlagos leadasara a kilon eljarasi dij megfizetése mellett.

A targy keretében kiadott mintapéldak, dokumentumok és oktatasi segédanyagok.

John D. Anderson, JR.: Computational Fluid Dynamics, New York, ISBN-10: 0071132104, ISBN-13: 978-0071132107,
McGraw-Hill Higher Education; International edition (1995),

Hirsch, Charles: Numerical Computation of Internal and External Flows, Volume 1 and 2, ISBN-10: 0471923850, ISBN-13:
978-0471923855, John Wiley and Sons (2001),

Veress A.: Bevezetés az aramlastan numerikus médszereibe, Tanszéki segédlet (2002)

Veress, A. and Rohacs, J.: Application of Finite Volume Method in Fluid Dynamics and Inverse Design Based Optimization,
DOI: - 5772/38786, ISBN 978-953-51-0445-2 (2012) http://www.intechopen.com/books/finite-volume-method-powerful-
means-of-engineering-design/application-of-finite-volume-method-influid-dynamics-and-inverse-design-based-optimization
ANSYS, Inc., ANSYS CFX-Solver Theory Guide, Release - 2, ANSYS, Inc. Southpointe, 275 Technology Derive
Canonsburg, PA15317, ansysinfo@ansys.com, http://www.ansys.com, USA, 2012
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